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1 . Bei diesem Bericht handelt es sich urn den internationalen vorlaufigen Prufungsbericht, der von der mit der 
internationalen vorlaufigen Prufung beauftragten Behorde nach Artikel 35 erstel!t wurde und dem Anmelder gemaB 
Artikel 36 ubermittelt wird. 

2. Dieser BERICHT umfaBt insgesamt 4 Blatter einschlieBlich dieses Deckblatts. 

3. AuBerdem liegen dem Bericht ANLAGEN bei; diese umfassen 

a. 13 (an den Anmelder und das Internationale Buro gesandt) insgesamt 2 Blatter; dabei handelt es sich um 

S Blatter mit der Beschreibung, Anspruchen undAxter Zeichnungen, die geandert wurden und diesem Bericht 
zugrunde liegen, und/bder Blatter mit Berichtigungen, denen die Behorde zugestimmt hat (siehe Regel 
70.16 und Abschnitt 607 der Verwaltungsvorschriften). 

□ Blatter, die fruhere Blatter ersetzen, die aber aus den in Feld Nr. 1 , Punkt 4 und im Zusatzfeld angegebenen 
Grunden nach Auffassung der Behorde eine Anderung enthalten, die uber den Offenbarungsgehalt der 
internationalen Anmeldung in der ursprunglich eingereichten Fassung hinausgeht. 

b. □ (nuran das Internationale Buro gesandt) insgesamt (bitte Art und Anzahl derfles elektronischen Datentrager(s) 

angeben) , derAJie ein Sequenzprotokoll und/bder die dazugehorigen Tabellen enthalttenthalten, nur in 
elektronischer Form, wie im Zusatzfeld betreffend das Sequenzprotokoll angegeben (siehe Abschnitt 802 der 
Verwaltungsvorschriften). 



4. Dieser Bericht enthalt Angaben zu folgenden Punkten: 

Grundlage des Berichts 
Prioritat 

Keine Erstellung eines Gutachtens tiber Neuheit, erfinderische Tatigkeit und gewerbliche 
Anwendbarkeit 

Mangelnde Einheitlichkeit der Erf indung 

Begrundete Feststellung nach Arikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit 
und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

Bestimmte angefuhrte Unterlagen 

□ Feld Nr. VII Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

□ Feld Nr. VIII Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 





Feld Nr. 


I 


□ 


Feld Nr. 


II 


□ 


Feld Nr. 


III 


□ 


Feld Nr. 


IV 




Feld Nr. 


V 


□ 


Feld Nr. 


VI 


□ 


Feld Nr. 


VII 


□ 


Feld Nr. 


VIII 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER BERICHT 
UBER DIE PATENTIERBARKEIT 



Internationales Aktenzeichen 
PCT/EP2005yD00782 



Feld Nr. 1 Grundlage des Berichts 

1 . Hinsichtlich der Sprache beruht der Bericht auf der internationalen Anmeldung in der Sprache, in der sie 
eingereicht wurde, sofern unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

□ Der Bericht beruht auf einer Ubersetzung aus der Originaisprache in die folgende Sprache, 

bei der es sich um die Sprache der Ubersetzung handelt, die fur folgenden Zweck eingereicht worden ist: 

□ internationale Recherche (nach Regeln 12.3 und 23.1 b)) 

□ Veroffentlichung der internationalen Anmeldung (nach Regel 12.4) 

□ internationale vorlaufige Prufung (nach Regeln 55.2 undfoder 55.3) 

2. Hinsichtlich der Bestandteile* der internationalen Anmeldung beruht der Bericht auf (Ersatzblatter, die dem 
Anmeldeamt auf erne Aufforderung nach Artikel 14 hin vorgelegt wurden, gelten im Rahmen dieses Berichts als 
"ursprunglich eingereicht" und sind ihm nicht beigefugt): 



Beschreibung, Seiten 

1-14 in der ursprunglich eingereichten Fassung 

Anspruche, Nr. 

1-12 eingegangen am 21.11.2005 mit Schreiben vom 17.11.2005 

Zeichnungen, Blatter 

1 in der ursprunglich eingereichten Fassung 

□ einem Sequenzprotokoll und/oder etwaigen dazugehorigen Tabellen - siehe Zusatzfeld betreffend das 
Sequenzprotokoll 

3. □ Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung: Seite 

□ Anspruche: Nr. 

□ Zeichnungen: Blatt/Abb. 

□ Sequenzprotokoll (genaue Angaben): 

□ etwaige zum Sequenzprotokoll gehorende Tabellen (genaue Angaben): 

4. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der diesem Bericht beigefugten und nachstehend 
aufgelisteten Anderungen erstellt worden, da diese aus den im Zusatzfeld angegebenen Grunden nach 
Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich eingereichten Fassung hinausgehen 
(Regel 70.2 c)). 

□ Beschreibung: Seite 

□ Anspruche: Nr. 

□ Zeichnungen: Blatt/Abb. 

□ Sequenzprotokoll (genaue Angaben): 

□ etwaige zum Sequenzprotokoll gehorende Tabellen (genaue Angaben): 

* Wenn Punkt 4 zutrifft, konnen einige oder alle dieser Blatter mit der Bemerkung 
"ersetzt" versehen werden. 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER BERICHT 
UBER DIE PATENTIERBARKEIT 



Internationales Aktenzeichen 
PCT/EP2005/000782 



Feld Nr. V Begrtindete Feststellung nach Artikel 35 (2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen 
Tatigkeit und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser 
Feststellung 



Nein: Anspruche - 
Gewerbliche Anwendbarkeit (IA) Ja: Anspruche: 1-12 

Nein: Anspruche: - 

2. Unterlagen und Erklarungen (Regel 70.7): 
siehe Beiblatt 



1. Feststellung 
Neuheit (N) 



Ja: Anspruche 1-12 

Nein: Anspruche - 
Ja: Anspruche 1-12 



Erfinderische Tatigkeit (IS) 
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Internationales Aktenzeichen 
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Zu Punkt V 



D1: US-A-3 526 654 

1 . ) Das Dokument D1 , das als nachstliegender Stand der Technik angesehen wird, 
offenbart ein Verfahren zur Isomerisierung von Pentennitril, von dem sich der Gegenstand 
des Anspruchs 1 dadurch unterscheidet, daB die Isomerisierung in einer 
Reaktivdestillation erfolgt (wahrend in D1 die Isomerisierung in einer Reaktionskolonne 
durchgefuhrt wird, gefolgt von einer zweiten Kolonne, in der die destillative Trennung 
stattfindet). 

Der Gegenstand des Anspruchs 1 (und der abhangigen Anspruche 2-12) ist somit neu 
(Artikel 33(2) PCT). 

2. ) Die mit der vorliegenden Erfindung zu losende Aufgabe kann somit in der Bereitstellung 
eines weiteren Verfahrens zur Isomerisierung von Pentennitrilen gesehen werden. 

D1 allein, oder in Kombination mit einem anderen Dokument des Stands der Technik, legt 
nicht nahe, daB Pentennitrile in der in Anspruch 1 spezifizierten Weise in einer 
Reaktivdestillation isomerisiert werden konnen. 

Daher beruht der Gegenstand Anspruchs 1 (und der abhangigen Anspruche 2-12) auf 
einer erfinderischen Tatigkeit (Artikel 33(3) PCT). 

3. ) Pentennitrile sind industriell interessante Zwischenprodukte. Daher erfullt der 
Gegenstand der Anspruche 1-12 das Kriterium der gewerblichen Anwendbarkeit. 



Formblatt PCT/Beiblatt/409 (Blatt 1) (EPA-Januar 2004) 



21-11-2005 PF 55295 



15 



EP0500782 



Patentanspruche 



1. 
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Verfahren zur Isomerisierung von Pentennitril in einem Eduktstrom, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Isomerisierung an mindestens einem heterogenen Kata- 
lysator, ausgewahlt aus der Gruppe der Oxide der 3. Oder 4. Hauptgruppe Oder 
der Oxide der 3. Oder 4. Nebengruppe des Periodensystems der Elemente in ei- 
ner Destillationskolonne, mindestens umfassend eine Sumpfzone, eine Reakti- 
onszone und eine Kopfzone, stattfindet und dass wahrend der Isomerisierung 
das Isomerisierungsedukt im Verhaltnis zu dem Isomerisierungsprodukt in der 
Reaktionszone der Destillationskolonne destillativ angereichert wird. 



2. 



Verfahren nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet. dass cis-2-Pentennitril zu 
trans-3-Pentennitril isomerisiert wird. 



15 3. 



Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass das trans-3- 
Pentennitril im Sumpf der Destillationskolonne und das cis-2-Pentennitril im Kopf 
der Destillationskolonne erhalten werden. 



20 



Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass als 
heterogener Katalysator Aluminiumoxid verwendet wird. 



5. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass als 
heterogener Katalysator Aluminiumoxid verwendet wird, das Siliciumdioxid, Ti- 
tandioxid, Eisendioxid, Alkalioxide, Erdalkalioxide, seltene Erdenoxide oder de- 

25 ren Gemische enthalt. 

6. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass der 
heterogene Katalysator in eine Packung eingebracht wird, die im Kolonneninnen- 
raum Zwischenraume ausbildet, wobei der Quotient aus dem hydraulischen 

30 Durchmesser fur den Gasstrom durch die Packung oder Fullkorper und dem a- 

quivalenten Durchmesser der Katalysatorteilchen 2 bis 20 betragt, so dass die 
Katalysatorteilchen lose unter der Einwirkung der Schwerkraft in die Zwischen- 
raume eingebracht, verteilt und bei Bedarf wieder ausgetragen werden konnen, 
und andere Zwischenraume ausbildet, in denen der Quotient aus dem hydrauli- 

35 schen Durchmesser fur den Gasstrom durch die Packung oder die Fullkorper 

und dem aquivalenten Durchmesser der Katalysatorteilchen kleiner als 1 ist, so 
dass in die zweiten Teilbereiche keine Katalysatorteilchen eingebracht werden. 



7. 



40 



Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Isomerisierung zusatzlich in Gegenwart eines homogenen Katalysators durchge- 
fuhrt wird. 
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8. Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass die Umsetzung in 
Gegenwart einer ionischen Flussigkeit als Homogenkatalysator durchgefiihrt 
wird, wobei die ionische Flussigkeit ausgewahlt aus der Gruppe, bestehend aus 
Bronstedt-Saure-Adukten von organischen stickstoffhaltigen Substanzen. 

5 

9. Verfahren nach Anspruch 7, wobei als Katalysator ein C1- bis C20-Mono- oder - 
Diamin eingesetzt wird. 

10. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass der 
10 Eduktstrom weitere Komponenten, ausgewahlt aus der Gruppe, bestehend aus 

C5-Mononitrilen, C6-Dinitrilen, aliphatischen C1- bis C16-Alkanen, cyclischen 
C1- bis C16-Alkanen, aliphatischen C1- bis C16-Alkenen, cyclischen C1- bis 
C16-Alkeneri f enthalt. 

15 11. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass der 

Eduktstrom aus einem Verfahren zur Hydrocyanierung von 3-Pentennitril 
stammt. 



12. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass 
20 die Temperatur in der Sumpfzone der Destillationskolonne 30°C bis 300°C be- 

tragt. 
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